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Nazwy kodow CPV robodt wystepujacych przy realizacji przedsigwzigcia wg Rozporzadzenia
Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28.11.2007 roku.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg roboty ziemne
45112330-7 Rekultywacja terenu

45113000-2 Roboty na placu budowy

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy urodzajnej

45122000-8 Probne wykopy

45111240-2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntow

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45223821-7 Elementy gotowe

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggu linii komunikacyjnych i linii
elektroenergetycznych

45231100-6 Ogoblne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagdw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw do odprowadzania
sciekow

45232150-8 Roboty budowlane w zakresie rurociagow do przesytu wody

45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociagow

4523215105 Roboty budowlane w zakresie wezlow do przepompowywania wody

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
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Opis przedmiotu zamowienia

Nazwa przedsiewziecia: Rozbudowa sieci wodociagowej w miejscowosci Piaseckie Pole i

Piaseczno na terenie Gminy Gniew.

1. Przedmiot i zakres robot:

Zakresem inwestycji objeto budowe przewodow wodociagowych wraz z uzbrojeniem i

przylaczami do nieruchomosci.

Zadanie nr 1 obejmuje sie¢ wodociagowa z rur PE HD o $rednicy od 90 mm do 125 mm wraz z
podtaczeniem bocznych przewodow rozdzielczych, o tacznej dtugosci 7.703,0 m oraz przytacza
wodociagowe do nieruchomosci o $rednicy w zakresie od 32 mm do 50 mm, w ilosci 59 szt. o
tacznej dtugosci 1.373,0 m i 3 przepigcia istniejacych przylaczy do nowej sieci w ilosci 3 szt. o
tacznej dtugosci 9,5 m. Jako uzbrojenie sieci wodociagowej przyjgto w sumie 65 zasuw w

obudowie oraz 33 hydranty przeciwpozarowe nadziemne w ilo$ci 33 szt.

2. Wyszczegoélnienie prac i robot towarzyszacych i tymczasowych.

- Wytyczenie geodezyjne tras projektowanych przewodow wodociagowych

Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu kotowego i pieszego
- Roboty drogowe rozbiorkowe

- Wykonanie przewiertow sterowanych i przeciskow

- Roboty ziemne

- Roboty montazowe przewodow wodociagowych

- Proby techniczne ( proby szczelnosci), dezynfekcja sieci, ptukanie

- Wymiana przylaczy wodociagowych

- Odtworzenie nawierzchni drogowych i chodnikow

- Proby techniczne, rozruch technologiczny

- Odbidr robot

3. Informacje o terenie budowy.
Teren budowy dla poszczego6lnych odcinkow sieci stanowia pasy drogowe drog gminnych drog
gminnych oraz tereny uzytkow rolnych, stanowiacych wtasnos¢ prywatna. Na okres realizacji

robot zaktada si¢ czgSciowe ograniczenie ruchu kotowego, zgodnie z warunkami zarzadcy drog i
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projektami organizacji ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowiazany wdrozy¢ projekt

tymczasowej organizacji ruchu drogowego, uzgodniony z zarzadca drog.

4. Zaplecze budowy.
Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy dla kazdego zadania odrgbnie, na terenach,
zlokalizowanych w sasiedztwie tras projektowanych przewodéw wodociagowych, na dziatkach
stanowiacych wlasnos¢ Gminy Gniew, w uzgodnieniu i za zgoda Urzedu Miasta i Gminy w

Gniewie.



18

D - 00.00.00 — Wymagania ogolne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Wymagania ogolne.

1.1. Okres$lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.1.1. Przewo6d wodociggowy — obickt budowlany nie bedacy budynkiem stanowiacy odrebny element
technologiczny i konstrukcyjny sieci wodociagowej jako uktadu przewodow znajdujacych si¢ poza
budynkami i stuzacych do dostawy wody

1.1.2. Przylacze wodociggowe — obickt budowlany, stanowiacy odcinek przewodu wodociagowego,
faczacego sie¢ z instalacja wodociggowa wraz z zaworem za wodomierzem glownym.

1.1.3. Kanal sanitarny — obiekt budowlany, stanowiacy cato$¢ techniczno — uzytkowa, wraz z
uzbrojeniem i urzadzeniami, ktorymi odprowadzane sa Scieki.

1.1.4. Przylacze kanalizacyjne — odcinek przewodu taczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjna w
nieruchomosci odbiorcy ushug z siecia kanalizacyjna, za pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomo$ci gruntowe;.

1.1.5. Tlocznia $ciekéw — Urzadzenie techniczne zespolone ze zbiornikiem stuzace do przepompowania
$ciekOw na wyzszy poziom.

1.1.6. Kanal nieprzelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.1.7. Kanal przelazowy — kanat zamknigty o wysokiej wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.1.8. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.1.9.Ulica — Wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu pojazdéw z chodnikami dla ruchu
pieszego i zielenicami oraz z wszelkimi rozwigzaniami technicznymi zwiazanymi z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.1.10.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.1.11.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.1.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacija
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.1.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.1.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu liniowego — rurociagu , kanatu.

1.1.15. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.1.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow.
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1.1.17. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.1.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci
przemarzania.

1.1.19. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.1.20. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.21. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Inspektor Nadzoru reprezentuje
Zamawiajacego wobec Wykonawcy i urzedow zewngtrznych.

1.1.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace Sposobu realizacji rob6t

lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.1.23. Dziennik budowy — Wydany przez wta$ciwy organ, opatrzony piecz¢ciami Zamawiajacego i

Zatwierdzajacego projekt, zeszyt z ponumerowanymi stronami. Jest urzedowym dokumentem
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.1.24.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.1.25. Rysunki — czgs$¢ graficzna Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.1.26. Przedmiar robot — wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik

budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.
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1.2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowej.

1.2.3. Zgodno$é robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w zawartej umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé tych rozbieznosci, a 0 ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
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organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
Wszelkie skutki nieprzestrzegania powyzszych zapisow obciazaja wytacznie Wykonawcg.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru .
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w ceng kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w ceng kontraktowa.

1.2.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.



23

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.2.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska na wlasny koszt od wtascicieli/gestoréw tych urzadzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektor Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego

dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie

porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.2.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6ot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochroneg robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby poszczegdlne odcinki wykonanych robot byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.2.12. Stosowanie si¢ do prawa i innvch przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i
w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte
z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inspektora Nadzoru.

1.2.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
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warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez

Wykonawecg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.2.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest niezwlocznie powiadomi¢ o swoim odkryciu Inspektora
Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonaweca ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢

ceng kontraktowa.
1.3. Zaplecze Zamawiajacego.

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpieczy w ramach swojego zaplecza budowy umeblowana
sale konferencyjna dla minimum 8 0s6b, przeznaczona na rady budowy i cotygodniowe narady robocze. W
urzadzonym zapleczy Wykonawca bezptatnie zapewni osobne umeblowane pomieszczenie do wylacznego
uzytku przedstawiciela Zamawiajacego oraz inspektorow nadzoru. Pomieszczenie to bedzie posiadac

terminal umozliwiajacy podtaczenie do internetu.

Zaplecze budowy bedzie utrzymywane przez caly czas obowigzywania umowy na roboty. Bedzie sie
uwazato, ze wszelkie koszty zwiazane z wybudowaniem, funkcjonowaniem i likwidacja zaplecza sa

uwzglednione w cenie Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwoscei 1 byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot.
Kazda jednostka sprzgtowa przed wprowadzeniem jej na budowg musi uzyskac¢ akceptacje Inspektor
Nadzoru

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprze¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow

umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez

Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad wyniknal z danych dostarczonych
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Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru a Wykonawca nie poinformowat Inzyniera o zaistniatej
sytuacji.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatlow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé program zapewnienia jako$ci i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru na przynajmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot opisanych w tym PZJ.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.



31

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedilug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
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to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
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— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, Kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostana poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawcg i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.



35

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym

okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacvch zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru..

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym

fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ 1 ilo§¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbior  czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robodt. Odbioru robét dokonuja

przedstawiciele Zamawiajacego okre§leni w umowie.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robédt poprawkowych lub robot uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

N o g~ ow

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— koszty ewentualnych dziatan nie wymienionych w SST, a niezbednych do wykonania danej roboty
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadoruu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2016.290 t. j. z dnia 2016.03.08 z p6zniej-

szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia na budowie (Dz. U. Nr 2002.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2016.144o0. t .j. z dnia 09.09. 2016 r

Z pézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 — Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01 - OCHRONA DRZEW I KRZAKOW W CZASIE BUDOWY
D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.10.01 - ZAMYKANIE ROGATKA LUB ZAPORA DROGI DLA RUCHU
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
Oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢é pomigdzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé

odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o

ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg§cig obmiaru robot trasy kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 - OCHRONA DRZEW I KRZAKOW W CZASIE BUDOWY

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z ochrona istniejacych drzew w okresie budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych
w okresie budowy sieci wodociagowej, zwiazanych z ochrona i zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robot, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po

zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ros$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtownym (pniu).
1.4.2. Korona — gérna czeg$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym

przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac

nastgpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty slomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji

projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi

itp.,

¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

—  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementow miat klasg¢ co najmniej B 35.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedhug ustalen OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko§ciowymi przy staltych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu robo6t drogowych , a
sa narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposéOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

poruszania si¢ sprzgtu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow i
paliw.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji
ro$lin, a szczegodlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace
od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
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owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czgs$¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co
40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,
podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
usunigcie materiatow zabezpieczajacych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu robot

budowlanych, moga podlega¢:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokoét drzewa, przy wigkszych rdéznicach pomigdzy
terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji

ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku

niepetnych danych mozna przyjmowac nastgpujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoét drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1, ochraniajacy korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokol drzewa mozna wykonaé Scianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami .
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ nieckg o
fagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac
drzewo lekka ziemia,

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom
terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen , ktére mozna wykona¢ stosujac si¢ do
zalecen SST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien

przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi przy Korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].
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W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonvch w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rang po usunigciu zywej galezi:
- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm)
— $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czg$¢ rany wewnatrz pier§cienia —
srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam

lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



52

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT’

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w =zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacvjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawiazaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatgzi),
— poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew - roboty okre$lone w odpowiednich OST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni

oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

2
3
4.
5
6

10.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 Saczki podtuzne

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placow i chodnikow

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.01.01 Mury oporowe

2. Inne dokumenty

10.

Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.

GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego

do wykonania wykopdw i1 nasypow przy budowie sieci wodociagowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 ¢cm o zawarto$ci co najmniej 2%

czg$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego

wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne
warunki robot — mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajne;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajna nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi

urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnig gruntu rowna bez zaglebien,
w ktorych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawic na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdj¢ta na
peina glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnig odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,

aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajna nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a
przy duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest
spycharka, bez wzglgdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemig urodzajna mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac sig w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli

ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da sie usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
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samym $ladem po jej resztg. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zaymuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym
trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jedne;j
potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemig urodzajna z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbgdzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢é
na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego
jej usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a §rodkiem do przewozu sa zwykte taczki. Przy stabym gruncie

podtoza pod koto taczek podktada sig tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz,
okres skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 mi
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢
korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gigbokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajna zaleca si¢ odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy

przedstawic¢ Inspektorowi Ndzoru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowos$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi ro§linnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

11. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robodt przygotowawczych przy budowie sieci wodociagowe;j,
majacych przygotowac teren do wykonania wykopow.
Ziemig urodzajna (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwiazanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,
C) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy sieci wodociagowe;.
Ziemi¢ urodzajna zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow

odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej
ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinna
nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glgbokos¢ 10 cm, a
dopiero nastgpnie mozna zdjac¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utrata ziemi
urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od

krzewow nie zawsze jest optacalne.

11.3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjgcie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robot jest niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do

recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub
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zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykle taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usuna¢ i
odrzucié¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m°/h. Przy stosowaniu réwniarki do
zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sig liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci

spycharki.

1. 4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w
poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi.

Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog w zwiazku z wykonaniem sieci wodociagowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
— $ciekow,
—  chodnikow,
- ogrodzen,
— barier i porgczy,
- znakoéw drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),

nog z krawedziakow (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
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- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z
desek,

- przestawnych Kklatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



65

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementoéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawalkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sig¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustoéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty

ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
—dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $§ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbioérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementoéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbioérki znakow drogowych:
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— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D -02.00.00 — Roboty ziemne.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przy zlecaniu i realizacji
robot. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z

wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot

drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= e
dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wwzoru:

gdzie:

E; - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wvykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z

powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly

wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
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urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne przedmiotu robét i ustali zakres i wielko$¢ potracen za

obnizong jakos$¢.

7.Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,  D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.



10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998

5. PN-
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12
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Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.01.01 — Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.5.1. Wykopy liniowe.

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopow i warunkow
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powinna uwzglednia¢ ponadto rodzaj i typ obudowy Scian wykopow.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Jako zasade nalezy przyjac¢ konieczno$¢ umocnienia Scian wykopow wasko przestrzennych o glgbokosci
powyzej 1,50 m w gruntach spoistych oraz powyzej 1,0 m w pozostatych gruntach.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co

30 m.

Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm dla gruntow zwigztych, +/- 5 cm

dla gruntdow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

1.5.2. Wykopy obiektowe.

Niezaleznie od sposobu oraz rodzaju sprze¢tu uzytego do wykonania wykopoéw obiektowych

jako zasadg nalezy stosowac zabezpieczenie dna wykopu bezposrednio po osiagnigciu jego docelowej
glebokosci, co jest szczegolnie wazne, gdy dno wykopu stanowia grunty spoiste (ity, gliny, piaski
gliniaste i pyty). Jesli bezposrednie zabezpieczenie dna nie jest mozliwe, wykopy nalezy wykonywac
do giebokosci zmniejszonej o co najmniej 0,3 m. Ostateczne doglebienie wykopu nalezy wykonywac
bezposrednio przed uktadaniem warstwy zabezpieczajacej jego dno. Jesli w projekcie technicznym
wykonania i zabezpieczenia wykopu fundamentowego lub szczegdélowych wytycznych realizacji
wykopu sposob zabezpieczenia dna nie zostat okres§lony, zaleca sig stosowanie betonu podktadowego
B10 o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 0,10 m z poszerzeniem (0,10-0,5m) dostosowanym do
rodzaju posadowienia i wymiaréw konstrukcyjnych fundamentu.

Zaleznie od glebokosci i wymiarow w planie, $ciany wykopow moga wymagac nachylenia skarp
odpowiedniego do warunkow, zawsze jednak wykopy musza by¢ oznakowane i zabezpieczone zgodnie
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych bhp . Wykopy do glebokosci 1,5 m
mozna pozostawi¢ nie zabezpieczone, a nachylenie skarp zalezy od rodzaju i stanu gruntdow oraz czasu
pozostawania wykopu. Nachylenia skarp mozna w takich przypadkach przyjmowacé od 1:0,25 w itach
do 1:0,75 w piaskach. Dla glebokosci wykopoéw wigkszej niz 1,5 m, ich $ciany nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ za posrednictwem $cianki szczelnej. Nalezy wykonacé ja przy uzyciu wyprasek

stalowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed erozyjnym oddziatywaniem i splywem wod opadowych.

1.5.3. Zasady wykonania wykopow liniowych o $§cianach pionowych obudowanych.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami wym. w p-kcie 1.10.
Roboty ziemne nalezy bezwzglednie poprzedzi¢ r¢cznym wykonaniem wykopdw poprzecznych
sondazowych z czgstotliwoscia przecigtnie co 20 m. Wykopy o $cianach pionowych umocnionych

wypraskami stalowymi, uktadanymi poziomo lub pionowo pod projektowane kanaly wykonaé
rgcznie ze  wspomaganiem koparka mechaniczna,

Wykopy dla kanatéw grawitacyjnych oraz dla wszystkich projektowanych obiektow nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu kanalizacji, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
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trasy kanatlu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawgdziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie topata.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 5 cm
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykop nalezy poglebic¢ do rzednej projektowane;j
bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowej. Przed przystapieniem do wykonania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu — tolerancja dla rzgdnych dna wykopu
+/-3 cm.

Odktad czesci urobku po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu lub odwozi¢ na czasowy odktad na 1km.

Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w sposdb

uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia.

1.5.4. Odwodnienie wykopow.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu
lub posadowienie rurociagu. Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone
w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociagu ani
w podtozu sasiednich budowli. Poziom zwierciadla wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi
obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody
gruntowej na strukturg gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien by¢ ponadto zabezpieczony
przed doplywem wod deszczowych, elementy zabezpieczajace Sciany wykopu musza wystawac
co najmniej 0,15 m ponad szczelnie przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wod poza wykop. Podlozem dla
uktadanego rurociagu moze by¢ dowolny (trwale odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie
zawierajacy ziaren wigkszych od 20 mm (w przypadku kruszywa tamanego nie wigkszych od 16
mm) lub grunt spoisty odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms, ss,
zs wg PN-74/B-02480.

Parametry wytrzymato$ciowe podtoza nie moga by¢ nizsze od przyjetych w dokumentacji
projektowej. W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego przed posadowieniem
rurociagu utozy¢ nalezy warstwe podsypki z gruntu sypkiego o grubosci nie mniejszej od 20 cm
po zageszczeniu. Podsypke nalezy zagesci¢ do 95 % SPD. Pompowanie wody gruntowej mozna
przerwac dopiero po catkowitym zasypaniu rurociagu. Szczegétowy sposob odwodnienia wykopu
powinien by¢ okreslony w projekcie budowlanym.

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej

depresji, moga wystgpowac trzy metody odwodnienia:



81

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
Dla kanatéw budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwg filtracyjna
piaskowo — zwirowa o grubosci 20 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltrow o gltebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej $r.
0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt obu stronach co 1,0 do 1,5 m naprzemianlegle, po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru stalego wydatku wody i1 prawidtowosci obsypki filtracyjne;.
Zakres robdot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w

trakcie wykonywania robot.

1.5.5. Podloza.

1.5.5.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu pod utozenie przewodow.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glgbokosci
0,2 — 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sig¢ w
nich wody;
e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza naturalnego.

1.5.5.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 1.5.5.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach, spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;
e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci

po ich usunigciu;
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- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ dla rur o $rednicy 1.000 mm co najmniej 20 cm.
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po préobie szczelnoSci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury badz pod
plyte denng kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dla przewodow PVC 10 cm,
e dla pozostatych 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735/6).

1.5.6. Zasypka

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno lub $rednioziarnisty rodzimym bez grud i
kamieni wg PN-B-10736:1999, zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Zasypke kanatéw uktadanych w pasach jezdnych, chodnikach i pasach zieleni, nalezy wykonac:
- do wysokosci 0,5 m ponad wierzch kanatu gruntem piaszczystym
- pozostala czes¢ gruntem rodzimym, ale pozbawionym kamieni, ewentualnego gruzu itp.
Zasypke kanatow wykona¢ warstwami o grubosci 30 cm ze starannym zaggszczeniem poszczegdlnych
warstw do wskaznika zageszczenia jak dla budowy drog — norma PB-72/8932-01 i PN-92/B-10735.
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztaczach;
etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach potaczen
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etap 111 — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
rozbiérka odeskowan i rozpér $cian wykopu

Materiatlem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480(1). Materiat zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,, ze szczegoélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 —
0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w
Specyfikacji Technicznej.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpieczne;j
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien

zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i

SST.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia rob6ot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,

nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
Korpusu i drog kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na

podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Roboty budowlane.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow obciaza Wykonawceg robot ziemnych.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot montazowych przy rozbudowie sieci wodociagowej na terenie miejscowosci Piaseckie Pole

i Piaseczno - Gmina Gniew (zadanie nr 1).

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach

wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza ST obejmuje:

J montaz przewodoéw wodociagowych rozdzielczych rur PE HD o SDR 17 lub
SDR 11 $rednicach w zakresie od 90 mm do 110 mm

° montaz przewiertow sterowanych rurami PE HD klasy TS oraz przeciskow w
rurach ochronnych stalowych

. montaz armatury, W tym zasuw podziemnych, hydrantow przeciwpozarowych
nadziemnych oraz odpowietrznikow

J przepigcie istniejacych przytaczy wodociagowych do nowej sieci wodociagowej,

zrur PE 100 0 SDR 11 0 od 32 mm do 50 mm.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST-00.00

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00

2.MATERIALY

2.1. Rury.
Przyjeto rury 1 ksztattki wodociagowe PE 100 PN 10 wg PN-EN 12201:2004 o $rednicach:

- przewody rozdzielcze

e technologia tradycyjna
—rury 0 SDR 17 o $rednicy 110/6,6 mm oraz 90/5,4 mm,

- podtaczenie hydrantow przeciwpozarowych z rur j.w. lecz o srednicy 90/5,4 mm
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- rury 1 ksztattki wodociagowe wg PN-EN 12201:2004 PN-10
e technologia bezwykopowa — przewierty sterowane
- rury wielowarstwowe klasy TS o SDR 11 oraz dla $rednicy 110/10 mm, 125/11,4 mm
0SDR 11
® przytacza wodociagowe
—rury PE 100 o SDR 11 o srednicy od 32/3,0 do 50/4,6 mm.
Wymagania szczegdtowe dot. rur.
Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej pod wiata, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno lub wielowarstwowo zgodnie z wytycznymi producenta. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagltebien i blota, z mozliwo$cia odprowadzenia
wody opadowej. Rury moga by¢ przewozone srodkami transportu gwarantujacymi przewiezienie
ich bez uszkodzen. Rury powinny by¢ uktadane poziomo wzdtuz $rodka transportu.
Wytadunek rur winien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkow ostroznosci. Rur nie
wolno zrzucaé lecz roztadowywaé po pochylych legarach. Ponadto przy za- i wytadunku oraz
przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym i z zakresu BHP. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,0m
Material rur PE winien by¢ zgodny z Polskimi Normami i spetnia¢ kryteria :
-materiat odporny na dziatanie zwiazko6w chemicznych organicznych i nieorganicznych
- posiadanie atestu Panstwowego Zaktadu Higieny
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Wszystkie elementy t. j. rury i ksztattki powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

2.2. Armatura.

2.2.1 Wykaz armatury.

Na trasie projektowanych przewodéw zostanie zainstalowana armatura w postaci zasuw
podziemnych w obudowie o $rednicy od 80 mm do 250 mm, hydranty przeciwpozarowe
nadziemne DN 80 mm, zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace o $rednicy 50 mm oraz
zasuwy domowe na przytaczach o §rednicy od 25 mm do 50 mm.

Dla projektowanego zadania inwestycyjnego przyjeto w sumie 65 szt. zasuw podziemnych w
obudowie wraz ze skrzynka uliczna, w tym 31 szt. o Srednicy 100 mm oraz 34 szt. o $rednicy 80

mm oraz 33 hydranty przeciwpozarowe nadziemne o srednicy 80 mm.
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2.2.2. Wymagania jakosciowe dla armatury.

2.2.2.1.Zasuwy.

korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-
GJS-500-7 zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-
EN 10088-1:1998,

wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowa naniesiona metoda elektrostatyczna zgodnie z norma DIN 30677
(grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250 pm), odpornosé na przebicie metoda iskrowa
3000V, przyczepno$¢ powtoki 12N/mm? (Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie wykonanie powloki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

klasa zeliwa EN-GSJ-400, nazwa producenta, §rednica oraz cisnienie oznakowane
Na korpusie w postaci odlewu, element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa
sferoidalnego pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z woda pitna
(wewnetrznie i zewngetrznie) lub ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 1088-1:
1998,

trzpien wykonany ze stali nierdzewne;j

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,
zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu 0-ring wewnatrz i
nie mniej niz 2 na zewnatrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona
wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna), wrzeciono musi
by¢ tozyskowane,

wngtrze kadtuba zasuwy o prostym przeptywie bez przewgzen 1 gniazda w miejscu

zamknigcia, rOwnoprzelotowa $rednica otworu jest rowna $rednicy nominalne;.

2.2.2.2. Obudowy do zasuw.

obudowa zasuw teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu
kwadratowym,

kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potaczone w sposob
uniemozliwiajacy przypadkowe roztaczenie,

rura ostonowa z tworzywa sztucznego,

blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne
rozwiazanie umozliwiajace wykonanie tej czynnos$ci)

ostona uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ zanieczyszczen do wngetrza obudowy,
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e clement zabezpieczajacy przypadkowe zsunigcie obudowy z wrzeciona zasuwy (np.
zawleczka, zatrzask itp.),

e kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane
z zeliwa sferoidalnego,

e zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

2.2.2.3. Hydranty.

e Hydranty nadziemne z podwojnym zamknigciem o $rednicy nominalnej DN 80 w
wielko$ciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN
14384:2005 z przytaczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN 1092-2,

o Wszystkie elementy wewngtrzne i zewngtrzne poza uszczelnieniami i kula, wykonane

z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i

stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998;

e dopuszcza si¢ wykonanie pewnych elementow jak np. : nakrgtka trzpienia, nasada
boczna itp. z mosiadzu, brazu lub aluminium; wrzeciono ze stali nierdzewnej,
element zamykajacy wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN- GJS-400-15 i
pokryty powloka z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna; kostka
gorna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15.

e wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowa naniesiona metoda elektrostatyczng zgodnie z norma DIN 30677
(grubos¢ powloki ochronnej min. 250 pm), odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa
3000V, przyczepnos$¢ powtoki 12 N/mm? (Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
dokument potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta) lub
emaliowane

podwdjne zamknigcie przy pomocy komory z kulag wykonana z tworzywa
sztucznego np. poliamid) domykana do siedziska zawulkanizowanego elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z woda pitng lub wykonanego z mosiadzu,

e calkowite odwodnienie Hp w stanie zamknigtym,

e przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

e hydrant ma posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor
zanieczyszczen wykonany z elastomeru,

e hydrant ma posiada¢ zaslepke osadzona w gniezdzie ktowym, wykonana z tworzywa

sztucznego, gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy

zeliwne, przymocowana na state do hydrantu,

e wszystkie hydranty na ci$nienie nominalne min. PN 10.
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2.2.2.4. Trzpienie teleskopowe.

trzpienie teleskopowe polaczone z zasuwka w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe
rozlaczenie (zawleczka, Sruba kontrujaca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na
zatrzask itp.)

konstrukcja teleskopu uniemozliwiajaca przypadkowe rozdzielenie elementow
teleskopowych,

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

zasuwki i trzpienie teleskopowe jednego producenta.

2.2.2.5. Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace.

klasa PN-10

korpus wykonany z zeliwa szarego zabezpieczony antykorozyjnie farba epoksydowa
naniesiong metoda elektrostatyczna zgodnie z norma DIN 30677 (grubo$¢ powtoki
ochronnej min. 250 um),odpornos¢ na przebicie

metoda iskrowa 3000 V, przyczepno$é powloki 12 N/mm?; emaliowany lub ze stali
nierdzewnej,

materialy konstrukcyjne zaworu wykonane z materialdéw odpornych na korozje (np.

zywica POM, stal nierdzewna, braz, mosiadz itp.).

2.2.3. Inne materialy.

2.2.3.1. Sruby, nakretki, podktadki.

wszystkie potaczenia kotnierzowe taczy¢ za pomoca srub, nakrgtek i podktadek
wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo zgodnej z PN-EN 10088-1:1998,
nalezy stosowac¢ podktadke zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

2.2.3.2. Skrzynki do zasuw 1 hydrantow.

pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtoka antykorozyjna,
korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powloka antykorozyjna lub z
tworzywa sztucznego,

w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywa

skrzynki, wykonane stozkowo,
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wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych umocnic kostka
betonowa W promieniu 1,0 m,

wymiary skrzynek do zasuw wg PN-M-747081:1998 rodzaj B,

wymiary skrzynek do hydrantow wg PN-M-74082.

Miejsca lokalizacji projektowanej ww. armatury oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi

wykonanymi z blachy nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego. Tabliczki umiesci¢ na

stupkach stalowych lub na murach pobliskich budynkow.

2.2.3.3. Laczniki kolierzowe (RK) i rurowe (RR)

Laczniki na stal i zeliwo.

ci$nienie min. PN 10,
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN
1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998, lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone

antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiona metoda elektrostatyczna zgodnie z norma

DIN 30677 lub pokryte powtoka nylonowa), grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um,

odporno$é na  przebicie metoda iskrowa 3000 V, przyczepnos$é powtoki 12 N/mm?

(Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie

wykonanie powloki np. deklaracja producenta)

sruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtoka antykorozyjna
pozwalajaca na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki , nie dopuszcza
si¢ Srub ocynkowanych,

uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z woda pitna.

Yaczniki na PCV i PE.

cisnienie min. PN 10,

wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN
1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998, lub stali konstrukcyjnej,
wszystkie odkryte elementy zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone
antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiona metoda elektrostatyczna zgodnie z
norma DIN 30677 lub pokryte powtoka nylonowa (np. typu Rilsan), grubo$¢
powloki ochronnej min. 250 pm, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa 3000,
przyczepno$¢ powtoki 12 N/mm? (Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢

dokument potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta).
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e S$ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powloka antykorozyjna
pozwalajaca na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki, nie dopuszcza
si¢ $rub ocynkowanych,

e uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z woda pitna.

e lacznik musi posiadac¢ pierscien zaciskowy wykonany z materialu odpornego na

korozje, ktoéry uniemozliwia wysunigcie si¢ rury z lacznika podczas eksploatacji.

2.2.3.4. Tabliczki oznaczeniowe do zasuw. hydrantow 1 domowe.

e tabliczki oznaczeniowe z tworzywa sztucznego, znormalizowane w kolorach :
niebieskim (zasuwy), czerwonym (hydranty) i biatym ( zasuwy domowe) o wymiarach

i sposobie wykonania zgodnym z PN-86/B-09700.

2.2.3.5. Tasma oznaczeniowa i drut sygnalizacyiny.

e tasma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci min. 20
cm, uktadana ok. 0,5 m nad przewodami i przytaczami,
o drut sygnalizacyjny (wskaznikowy) z miedzi typu DY6 (1,5 mm?), mocowany do
gbrnej tworzacej przewodu 1 przytacza, wyprowadzony w skrzynkach zasuw 1
hydrantow oraz potaczony z zestawem wodomierzowym metalowa opaska uciskowa.

2.2.3.6. Uszczelki potaczen kotlierzowych.

e uszczelki wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.

2.3. Wodomierze.
2.3.1. Wodomierz Flodis.

Flodis jest wodomierzem jednostrumieniowym klasy C w zakresie $rednic od DN15 do DN32
przystosowowanym do zdalnego odczytu.
Parametry metrologiczne wodomierza Flodis znacznie przekraczaja wymagania klasy C (PN-

ISO 4064).

Srednica 20 25 32
Przeptyw nominalny Q,
[mh] 25 3,5 6,0
Przeplyw maksymalny
Qnex [7h] 5,0 7.0 12.0

Prog rozruchu
I/h 50 10,0 12,0
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Ekstrasuche liczydto wodomierza Flodis charakteryzuje si¢ nastgpujacymi zaletami:
- Obro6t o blisko 360°
- Duze i czytelne osmiorolkowe hermetyczne liczydto IP68
- Liczydto zabezpieczone klapka przed uszkodzeniami mechanicznymi
Zdalny odczyt. Flodis jest przystosowany do zamontowania modutow Cyble
Kluczowe cechy:
- wysokie parametry metrologiczne (lepsze niz klasa C)
- przystosowanie do zdalnego odczytu
- doskonate parametry eksploatacyjne

- odpornos¢ na zanieczyszczenia

2.3.2. Wodomierz Flostar M.

Flostar M jest wodomierzem jednostrumieniowym w zakresie $rednic od DN40 do DN150. Jego
parametry metrologiczne przekraczaja znacznie wymagania klasy C (PN-1SO 4064). Wysoka
doktadno$¢ umozliwia wiarygodny pomiar niezaleznie od warto$ci przeptywu. Podstawowy

zakres pomiaru (z tolerancja +-2%) znacznie przekracza catkowity zakres klasy A 1 B.

Srednica 40 50 65 80
Przeptyw nominalny
Qn [M°/h] 10,0 15,0 20,0 30,0
Przeptyw malgsymalny
Qmax [M*/h] 20,0 30,0 40,0 60,0
Proég rozruchu
I/h 13,0 15,0 20,0 40,0

Ekstrasuche liczydto wodomierza Flostar M charakteryzuje si¢ nastgpujacymi zaletami:

- Obrot o 360°

- Duze i czytelne o$miorolkowe hermetyczne liczydio IP68

- Liczydlo zabezpieczone klapka przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kluczowe cechy

- wysokie parametry metrologiczne (lepsze niz klasa C)

- przystosowanie do zdalnego odczytu

- doskonate parametry eksploatacyjne- wodomierz stosowany zamiennie za wodomierze
sprzezone

- wysoka odporno$¢ na zanieczyszczenia
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- stabilno$¢ charakterystyki metrologicznej nawet po wielu latach pracy
Zalecenia instalacyjne
- Flostar M zachowuje najlepsze parametry metrologiczne w pozycji poziomej (liczydlem ku
gorze).

W przypadku, gdy w wodzie moga pojawi¢ si¢ znaczace zanieczyszczenia (awarie na sieci,
korozja rurociagu), zalecany jest montaz filtrow przed wodomierzem o DN > 40 (Flostar M DN40
jest standardowo wyposazony w filtr, a opcjonalnie dostepna jest do niego blokada wstecznego
przeptywu).

- Flostar M jest odporny na zaburzenia przeptywu.

2.4. Zawory antyskazeniowe.

W kazdym zestawie wodomierzowym powinien by¢ zainstalowany zgodnie z PN-B-10720:1998
zawor antyskazeniowy, typu EA lub BA, wg. PN — EN 1717:2003 jako element zabezpieczajacy przed
wtérnym zanieczyszczeniem sieci i instalacji. Dla §rednic przylaczy od 50 mm wzwyz przed zaworem

antyskazeniowym nalezy zainstalowac filtr siatkowy..

2.5. Studzienki wodomierzowe.

Zestawy wodomierzowe zostang zainstalowane w wigkszosci przypadkéw w zewngtrznych
studzienkach wodomierzowych. Studzienki przyjgto wszedzie tam, gdzie brak warunkéw dla
zlokalizowani ich wewnatrz budynkow. Przyjeto  studzienki niewtazowe, o $rednicy 500
mm dla $rednic przytacza do @ 50 mm.

Projektowane studzienki sa wyposazone w ocieplenie w postaci specjalnej izolacji cieplnej z
utwardzonego styropianu oraz korek izolujacy. Rozwiazanie techniczne studzienek
umozliwia montaz wodomierza okoto 35 cm pod pokrywa i nie dopuszcza si¢ do jego
zamarzniecia.

Zastosowanie dna umozliwia instalacj¢ studni na terenach o wysokim poziomie wod
gruntowych.

Zaleta studni wodomierzowych jest odczyt wskazan wodomierza bez konieczno$ci
wchodzenia do jej wngtrza oraz bez usuwania z niej wody.

Wodomierze zainstalowane w studzienkach zewngtrznych zostana wyposazone w moduty,

umozliwiajace zdalny, radiowy odczyt wskazan wodomierza.

Zalety studni:

- utrzymywanie dodatnich temperatur w okolicy wodomierza,
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- niski koszt zakupu oraz tatwos¢ transportu,
- mata waga wlasna umozliwiajaca montaz przez jednego instalatora,
- mozliwo$¢ montazu w pasach zieleni oraz na podjazdach (wytrzymatos¢ do 1,5 t),

- wysoka odpornos¢ na niskie temperatury.

3. SPRZET

Warunki ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.. 3.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym
technicznie sprzgtem:

- zurawie samochodowe 4 - 16 t,

- dzwigniki hydrauliczne 200 t,

- koparki przedsigbierne 0,25 m®,

- spycharki kolowe lub gasienicowe 55kW,

- ubijaki spalinowe 200 kg,

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, ssmowytadowcze 5 - 10 t,

- ciagniki siodlowe z naczepa 16 t, kotowy do 50 KM,

- betoniarki wolnospadowe,

- zespot pradotworczy przewozny 10 kVA.

4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Zasady ogdlne.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci
tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly
poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢

tworzywo sztuczne.

4.2. Rury

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej pod wiata, uktadajac je w pozycji lezacej jedno
lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zaglgbien i blota, z
mozliwoscia odprowadzenia wody opadowej. Zwoje i1 pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucane i
przeciagane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywaé¢ w sposob
uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Wysokos¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekraczaé¢
1,5m, a dla rur w odcinkach 1,0m. W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane
na przemian koncowkami — kielichami. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych.

Rury nalezy chroni¢ przed stoncem (promieniami UV) i nagrzaniem.
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Rury moga by¢ przewozone $rodkami transportu gwarantujacymi przewiezienie ich bez uszkodzen. Rury
powinny by¢ uktadane poziomo wzdhiz §rodka transportu.

Szczegblna ostroznos¢ nalezy zachowaé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 077 C
i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach..

Wytadunek rur winien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $§rodkow ostrozno$ci. Rur nie wolno zrzucaé
lecz roztadowywac je po pochylych legarach.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie nalezy przestrzega¢ zalecen producenta rur oraz przepiséw

aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3.Ksztaltki, zasuwy, hydranty

Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych. Ksztattki i armatura moga by¢

przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

4.4. Transport.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej §rednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy)
przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widlowego.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dtugo$ci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugos¢ rur jest

wigksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawiasu nie moze przekroczy¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dot. robot podano w czesci ogolnej ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegolne wykonania robot

Roboty prowadzi¢ wg:

- ,, Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom IT —
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”

- ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”
Stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji montazowych producentdéw rur, elementow

prefabrykowanych i urzadzen.
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5.2.1 Uwagi dotyczace ukladania przewoddéw wodociagowych

5.2.1.1. Uwagi ogblne

Przewody PE w gruntach spoistych nalezy uktada¢ bezposrednio na podsypce z piasku grubosci
15 cm. Ruryiarmatura tacznie z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na
uszkodzenie, a powierzchnie potaczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed
utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac
rurg 1 zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robdt powinny by¢ wykonane
odpowiednie pomiary.

Nad przewodem wodociagowym w odlegtosci 0.5m od wierzchu rury PE nalezy umiesci¢ taSme
sygnalizacyjna w kolorze niebieskim. Do gornej tworzacej przewodu wodociagowego mocowac
drut sygnalizacyjny miedziany DY6. Drut nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki , do zasuw i
zakonczy¢ opaska metalowa.

Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociagéw nie powinna przekracza¢ maksymalnych
warto$ci dla ré6znych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokos$ci
rowu z wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szeroko$¢ na wykonanie potaczen.
Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdhuz odpowiednich linii poziomdw 1 spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach bgda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy
ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materialy na potaczenia. Koszty
ponownego utozenia obciaza wykonawce.

Z wyjatkiem przypadkow na rysunkach wszystkie rurociagi powinny by¢ utozone na glgbokosci
minimum 1.80 m ponizej koficowe] powierzchni terenu liczac od wierzchu rurociagu.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz zestawianie rur i specjalnej
armatury powinno odbywac si¢ w $cistej zgodnosci z zaleceniami 1 instrukcjami producenta rur 1

armatury.

5.2.1.2. Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie gruntu piaszczystego wzdtuz
catej dlugosci wykopu. Po ulozeniu rur dodatkowy materiat powinien by¢ utozony i zaggszczony
réwnomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac si¢ w
kolejnosci usuwania obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac¢ dotki montazowe. Po wykonaniu

potaczen i prob dotki te nalezy wypetni¢ materialem podsypkowym i zagescic.
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5.2.1.3. Wykonhczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.2.1.1, 5.2.1.2. materiat zasypujacy powinien
by¢ umieszczony i zaggszczony na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajacych 150
mm przed zaggszczeniem do koncowej grubosci 30 cm ponad gérna powierzchnia rur.

Zasypki wykonywa¢ gruntem piaszczystym z zaggszczeniem w strefie rurociagu do uzyskania
stopnia zaggszczenia w wielkos$ci min. 95% wg Proctora.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury osypek przy
demontazu szalowania nalezy zachowac¢ nastepujacy sposéb wykonania:

- obsypke¢ wykona¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przy dennej czgsci wykopu
-zaggszezenie warstwy osypki wykonaé po demontazu pasa szalunku w jej Obrgbie po

zaggszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejna, zdemontowac szalunek w jej obregbie, zagescic.

5.2.1.4. Uwagi og6lne dotyczace polaczen rur

Powierzchnie polaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od
obcych materiatow przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowac ostrozno$¢, by
nie nastapito wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu jego
potaczenia.

Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur, jak tez z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

Wszelkie polaczenia rur PE powinny odbywac sig¢ przy pomocy zgrzewania doczotowego.

5.2.1.5. Potaczenia kolierzowe

Kolnierze powinny by¢ prawidlowo ustawione przed dokrgceniem $rub. Zwiazki taczace nie
powinny by¢ stosowane przy potaczeniach kolnierzowych z wyjatkiem polaczen pionowych,
uszczelki moga by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalna ilo$cia kleju
gumowego. Gwinty §rub powinny by¢ posmarowane pasta grafitowa a nakre¢tki dokrecone

naprzemiennie.

5.2.1.6. Zabezpieczenie rur, zlaczy i uzbrojenia

Zabezpieczenie zewngtrzne potaczen srubowych i uzbrojenia powinno obejmowaé zastosowanie
pasty zywicznej w odpowiedniej ilo$ci, do pokrycia wszystkich wystajacych koncow, tbow srub i
ostrych koncéw kotnierzy, do zapewnienia gltadkiego profilu zewngtrznego. Ztacze lub armatura
powinno by¢ owinigte dwoma oddzielnymi warstwami taSmy ochronnej zawinigtej spiralnie z

minimalna zaktadka potowy szerokosci. Owinigcie tasma powinno sigga¢ na szeroko$¢ 150 mm z
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kazdej strony ztacza lub armatury. Kazdy inny sposéb ochrony powinien by¢ najpierw
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zewngtrzne powierzchnie zasuw i armatury musza posiada¢ jako minimum pokrycie fabryczne

lub dwie warstwy dopuszczalnej farby bitumicznej.

5.2.1.7. Obsypka rurociagu

Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obciazenia mogtly by¢ przekazywane i nie wystegpowaly szkodliwe obciazenia miejscowe. Obsypka rury
musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zaggszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co
material do wykonania podtoza. Wypeknienie dookota rurociagu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten
grunt spetnia powyzsze wymagania.

Inne materialy tak jak np. glina moga by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypelniania i zaggszczania sa
okreslone w projekcie. Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz
rozdzial materialu po obu stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktora jest stosowana w wigkszos$ci przypadkoéw. Wskazany jest sprzet zaggszczajacy, ktory moze pracowac
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zaggszczenie jest tatwiejsze, jesli zawarto§¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zaggszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podtoze moze przewodzi¢ wodg lub jesli jest mozliwe w jaki$§ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy
efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zaggszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wlasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa
az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury. Aby unikna¢
osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi
terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zaggszczona do 90%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien zaggszczenia wynosi
85% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Ostatnia warstwa obsypki rurociagu powinna by¢ wykonana z

tego samego materiatu jak obsypka rury, az do wysokosci 0,2 m powyzej powierzchni rury.

5.2.1.8. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposob by spetiato wymagania struktury nad
rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenéw zielonych). Pozostata cz¢§¢ wypelnienia moze
by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i jesli

maksymalna wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm.
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Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazow narzutowych. Zaggszczenie materiatu zasypki w terenach

zielonych nie jest wymagane.

5.3. Przewierty, przeciski.

Przewierty i przeciski nalezy wykona¢ zgodnie z PZJ, przedlozonym przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Wykonanie przewiertu sterowanego horyzontalnego przebiegu w trzech etapach. Pierwszym
etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego przy pomocy glowicy
wiercacej wpychanej i kierowanej za pomoca specjalnie kutych, automatycznie skrecanych zerdzi.
Odpowiednia budowa ptytki wiercacej pozwala na jej sterowanie przez operatora wedtug
zaplanowanego toru. Znajdujaca si¢ w glowicy sonda umozliwia jej doktadna lokalizacje, co daje
stala kontrolg nad wlasciwym przebiegiem prac.

Po wykonaniu otworu pilotazowego w miejscu glowicy wiercacej montowany jest rozwiertak, za
pomoca ktoérego nastgpuje wykonanie otworu dostosowanego do srednicy planowanego rurociagu.
Kolejnym etapem jest doczepienie do rozwiertaka (po ponownym wprowadzeniu zerdzi do
otworu wiertniczego) jednej badz kilku rur zgrzanych na dlugos¢ odpowiadajaca dtugosci
wykonanego otworu pilotazowego. Poprzez wciaganie zerdzi przez jednostke wiertnicza przy
jednostajnym ruchu obrotowym nastgpuje montaz rurociagu w wykonanym otworze wiertniczym.
W trakcie catego procesu wykorzystuje si¢ ptuczkg wiertnicza, podawana od wiertnicy do glowicy
badZ rozwiertaka za pomoca otwordw wewnatrz zerdzi. Zapewnia to zmniejszenie oporu podczas
wiercenia, chtodzenie, stabilizowanie otworu oraz czgSciowe wynoszenie urobku.

Przed przystapieniem do wykonywania przewiertow nalezy wykona¢ wykop montazowy o
wymiarach zapewniajacych dogodne i bezpieczne wykonanie przewiertow. Wykopy otworow
montazowych prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dla robot ziemnych. Wykopy nalezy odwodni€ 1
oszalowac na calej wysokosci.

Ziemi¢ z urobku wywiez¢ i czasowo sktadowaé w miejscu wskazanym przez inwestora lub
skladowac urobek przy wykopie, z zachowaniem wymaganych przepisami odleglosci, o ile
istnieje taka mozliwosc.

W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkow BHP w zakresie zabezpieczenia i oznakowania
wykopow, montazu, transportu w sktadowaniu materiatow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas
wykonywania robot budowlanych.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakow

drogowych i zapor.
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5.4. Tabliczki i stupy wskaznikowe

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociagu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw
i innej armatury, tam gdzie to wymagane.
State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji stupéw

powinien by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

5.5. Oznaczanie rurociagow

Tam, gdzie wymagane i zgodne z instrukcjami Inspektora Nadzoru tasmy markujace powinny
by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materialu wypetniajacego, w
odlegtosci 0.5 m ponad gorna powierzchnia rury z tekstem do gory. Potaczenia tasmy powinny
by¢ w sposob trwaty ztaczone z zakladka 1 m. Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciaglosé
musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢ przymocowane do wszystkich zasuw 1 metalowe;j

armatury na rurociagu.

5.6. Préba szczelnosci.

5.6.1. Zakres préb szczelnosci.

Proba szczelnosci powinna by¢é prowadzona zgodnie z wymaganiami  normy PN-B-10725:1997
oraz instrukcja producenta, ktérego rury zastosowano.
Proby wykonaé po usztywnieniu przewodu i jego zaslepieniu, ale przy odstonigtych ztaczach, na cisnienie
1,0MPa. Proby nalezy wykona¢ na odcinkach sieci o dtugosci od 300 m do maksymalnie 500 m.
Przewiduje sie wykonanie w sumie 16 prob szczelnosci w odniesieniu do rozpatrywanego zadania

inwestycyjnego. .

5.6.2. Czyszczenie i plukanie wstepne rurociagow..

Po zakonczeniu uktadania 1 przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociagdw powinny
by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne

zanieczyszczenia. Nalezy w tym celu wykona¢ wstgpne ptukanie przewodu, poddanego probie.

5.6.3. Srodki ostroznoéci przed proébami rurociagdw

Przed prébami rurociagu Wykonawca powinien zapewnic, ze jest on umocowany odpowiednio i
parcie od tukow, kolan, odgatgzien i koncow rur jest przenoszone na staty grunt lub odpowiednie
tymczasowe zamocowanie. Otwarte konce powinny by ¢ zakonczone korkami, pokrywami lub
odpowiednio potaczonymi §lepymi kotnierzami. Cata armatura odcinajaca jest otwarta.

5.6.4. Swiadectwo prob

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora przynajmniej jeden petny dzien roboczy wcze$niej

0 zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociagu.
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5.6.5. Plukanie rurociagow

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie wodociagowym, rurociag powinien by¢
doktadnie przeplukany czysta woda w celu usunigcia luznych materiatow wewnatrz rur.

Plukanie wodociagow wykona¢ po pozytywnej probie szczelnos$ci. Czas trwania ptukania zalezy od
szybkiego usunigcia wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z przewodu.

Po zakonczeniu ptukania, Zamawiajacy pobierze préby wody do badan bakteriologicznych. Jezeli
wynik bedzie zadawalajacy, przewod bedzie uwazany za dostgpny do odbioru. Jezeli nie, przewod

bedzie poddany dezynfekcji.

5.7. Kontrola i dezynfekcja

5.7.1. Dezynfekcja przewodow wodociagowych

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawceg z pobieraniem probek 1 badaniem
bakteriologicznym.
Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez
Wykonawce, ktoéry powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site robocza wymagane do
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej. Po zakonczeniu
czyszczenia przewod powinien by¢ doktadnie przeptukany czysta woda.

Dezynfekcje przewoddéw wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu w dawce 20+30g Cl/m*® wody z
chloratora przewoznego.
Czerpanie wody do tych robot za pomoca stojaka hydrantowego z wodomierzem z najblizszego
istniejacego hydrantu. Przetrzymanie wody zachlorowanej i w przewodzie przez okres 48h. Zrzut wody po
chlorowaniu za pomoca instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozcienczenie woda wodociagowa, wody
po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do dawki 5mg/dm®.

Dezynfekcje i plukanie wodociagu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela Urzgdu Gminy w

Luzinie.
Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na procedury okreslone w projekcie dla prob cisnieniowych
rurociagow oraz na Polskie Normy, PN-B-10725:1997.
Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny by¢ przedtozone Inwestorowi. Kazde z
hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu sprawdzeniu przez
Inwestora
Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykona¢ dechloracj¢ wody dezynfekcyjne;j.
Wykonawca nie powinien odprowadza¢ chlorowanej wody do kanalizacji 1 ciekow wodnych.
Na zakonczenie dezynfekcji, uktad technologiczny powinien zosta¢ napelniony woda pod

ci$nieniem eksploatacyjnym.
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Przytaczenie nowych przewodow do istniejacych jest operacja zastrzezona. Podlaczenia powinny
by¢ wykonywane wylacznie z upowaznienia Inzyniera, po potwierdzeniu pozytywnych wynikow
prob bakteriologicznych. W nastepstwie prob bakteriologicznych prob wykonanych odcinkéw
rurociagdw technologicznych, rurociagi beda traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie
powinien zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani podejmowac innych dziatan, ktore

moglyby zaktoci¢ dziatanie wodociagu.

5.7.2. Zabezpieczenie wody do prob, czyszczenia i dezynfekcji.

Do préb czyszezenia i dezynfekcji uktadu technologicznego uzyta bedzie wytacznie woda pitna.
Wykonawca bedzie obciazony optatami wg biezacych cen za m3 wody dostarczanej do
odbiorcéw. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za rurociagi, pompy, przytacza itp. Ponadto
Wykonawca poczyni przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwiazane z
odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekcji. Wykonawca powinien ztozy¢
zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie si¢ do otwartych czy ptynacych ciekow

wodnych, bez uprzedniej dechloracji.

5.8. Przylacza wodociggowe.

5.8.1. Przewody polaczeniowe.

Przewody potaczeniowe wchodza w zakres niniejszego przedsiewzigcia pod katem przepigcia do
nowego przewodu istniejacych przytaczy na odcinkach, gdzie istnieje sie¢ wodociagowa, podlegajaca
przebudowie (wymianie).

Przewody potaczeniowe utozy¢ o ile to mozliwe — w spadku do rurociagu ulicznego. Projektowane
przytacza wodociagowe nalezy wykona¢ z rur cisnieniowych PE klasy 100 o SDR 11 o dopuszczalnym
ci$nieniu 16,0 bar o $rednicach w zakresie od @ 32 mm do @ 50 mm.

Podtaczenia do przewodu rozdzielczego nalezy wykonaé przy uzyciu opasek do nawiercania z odejsciem
gwintowanym i potaczeniem z zasuwa do przylacza, z gwintem zewngtrznym i kro¢cem
przytaczeniowym ISO do potaczenie rury PE. W przypadku, gdy Srednica przytacza przekracza 50%
srednicy przewodu rozdzielczego, podtaczenia nalezy dokonaé za posrednictwem trdjnika, zabudowanego
w przewod rozdzielczy. Na przytaczach nalezy zastosowaé zasuwy z obudowa teleskopowa, umozliwiajaca
regulacje wysokosci w zakresie od 1,30 do 1,80 m.

W sumie zakresem zadania objgto 59 szt. przytaczy o tacznej dlugosci 1.373,0 m , w tym wymiana
istniejacych przyltaczy o tacznej dtugosci 1.144,5 m oraz przepigcie 3 szt. przytaczy o tacznej dtugosci 9,5

m.

5.8.2. Warunki i sposob wbudowania wodomierzy.

Przy montazu wodomierzy nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
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- sposob wbudowania wodomierza w instalacj¢ powinien uniemozliwi¢ pobor wody przed
wodomierzem.

- kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeplywu wody przez wodomierz.

- przewody przed i za wodomierzem powinny by¢ uksztalttowane w sposdb zapewniajacy
calkowite wypehienie przewodu woda oraz uniemozliwiajacy gromadzenie si¢ powietrza przed
miejscem 1 w miejscu wbudowania wodomierza (patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody).
- Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspdtosiowo (dopuszczalna
odchyltka +/- 5 mm), jako odcinki proste, ktorych dtugo$é powinna by¢ nie mniejsza niz:

- przed wodomierzem, odcinek L>=5 Dr (Dr — $rednica przewodu)

- za wodomierzem, odcinek L>=3 Dr (Dr — $rednica przewodu)

Warunek uznaje si¢ za spetniony jesli wodomierz zostanie wbudowany z wykorzystaniem
tacznikow bedacych w wyposazeniu dodatkowym wodomierza (dtugo$¢ tacznika uznaje si¢ za
wodomierzem).

- Mocowanie rur, przed i za wodomierzem powinno wyeliminowa¢ mozliwo$¢ przenoszenia si¢
na wodomierz naprezen, drgan i wstrzasow, ktore moga wystgpowac w instalacji.

- Liczydto (tarcza odczytowa) wodomierza powinno by¢ widoczne w takiej pozycji, aby odczyt
mogt by¢ dokonywany bez utrudnien , bez stosowania urzadzen lub narz¢dzi pomocniczych.

- Wodomierz powinien by¢ zamontowany w potozeniu roboczym zgodnie z oznakowaniem
umieszczonym na wodomierzu przez producenta.

- Przed zainstalowaniem wodomierzy rurociag powinien by¢ przeptukany w celu usunigcia
zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ wodomierze lub spowodowac ograniczenie przeptywu.

- Na czas plukania instalacji zaleca si¢ zabudowa¢ w miejscu przeznaczonym na wodomierz rurke
montazowa — aby, nie dopusci¢ do zanieczyszczenia sita w wodomierzu lub ewentualnego
uszkodzenia wodomierza.

Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspotosiowo (dopuszczalna

odchyltka wspotosiowosci +/- 5 mm).

5.8.3. Instalacja zaworow antyskazeniowych.

Jako miejsce, w ktorym zawor antyskazeniowe powinien by¢ obligatoryjnie zamontowany
wskazuje si¢ punkt poczatkowy wewngtrznej sieci wodociagowej, tj. punkt za zestawem
wodomierza glownego od strony instalacji.

Wigkszos¢ urzadzen podtaczonych do punktow czerpalnych wyposazona jest we wlasne

indywidualne systemy zabezpieczajace.
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Znajduja si¢ one w urzadzeniach domowych (jak zmywarki, urzadzenia sanitarne) oraz w
nowoczesnych bateriach czerpalnych.
W zwiazku z powyzszym zabezpieczanie punktow poboru wody dotyczy gtownie zaktadow
przemystowych i ustugowych, gdzie zawoér antyskazeniowe powinien by¢ instalowany niezaleznie
(np. na przytaczu weza do splukiwania posadzki).
Zespot zabezpieczajacy rodziny EA sktada sig¢ kolejno z: zaworu odcinajacego, niezaleznego
filtra, zaworu antyskazeniowego BA 1 drugiego zaworu odcinajacego. Niezaleznie nalezy
zapewni¢ doptyw do kanalizacji dla ptynu odprowadzanego przez zawor upustowy w zaworze
BA.
Poprawna instalacja — wymagania.

- flatwy dostep do urzadzenia (kontrola, przeglady, wymiany),

- zapewnienie odptywu do kanalizacji w przypadku urzadzen posiadajacych zawor

upustowy,

- urzadzenie nie moze by¢ instalowane w miejscu narazonym na zalewanie,

- praca w srodowisku powietrznym niezanieczyszczonym,

- warunki techniczne (instalacja w odpowiednim potozeniu, zachowanie odcinkow

prostych, armatura towarzyszaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00

6.2. Zakres kontroli jakoS$ci

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt 1 uzytych Materialow z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniem Inwestora.

e Badanie gigbokosci utozenia przewodow, i ich odleglosci od budowli sasiadujacych 1 ich
zabezpieczenia

e Badanie utozenia przewodow na podiozu

e Badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkow

e Badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie

e Badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem

e Badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi

e Sprawdzanie montazu przewodow i armatury

e Badanie szczelnos$ci przewodow

e Proby cisnieniowe
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) przewodu wodociagowego.

W sktad jednostki obmiarowej wchodza pozostate elementy wodociagu , jak armatura i studzienki.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena za 1 m wodociagu obejmuje migdzy innymi:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu, dostarczenie materiatow,

- odwodnienie wykopow, wykonanie i wzmocnienie wykopu, zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podtoza, utozenie rur, transport urobku na czasowy odktad, zasypanie wykopu z

zaggszczeniem, wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00
8.2 Odbior koncowy

Badania przy odbiorze technicznym polegaja na :

Zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy
Uzycie wlasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci Materiatow
Prawidlowos¢ zamontowania 1 dziatania armatury 1 urzadzen

Prawidlowos$¢ wykonania rurociagow 1 ich potaczen

Prawidtowos¢ wykonania izolacji

Szczelno$¢ wszystkich odcinkéw przewodow

W trakcie odbioru nalezy:

Sprawdzi¢ zgodno§¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmianie stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz
innych dokumentow

Sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej
Sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisoéw dotyczacych Robot

Dokona¢ ogledzin robot

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom II ,,instalacje

sanitarne i przemystowe”

2.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
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3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bhp i
ochrony zdrowia /Dz.U.nr 108 z 2015 r. poz.1442/.
9.1. Normy

1.
2.
3.

4.
S.
6.
7.
8.
9.
10
11

12
13
14
15
16
17

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B- 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.
PN-EN 1074:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne, Wymagania i badania
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
PN-EN 1092-2:1999 Koknierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur , armatury itp.
. PN-86/H-74374 Armatura i rurociag. Polaczenia kotnierzowe
PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne w instalacjach gazowych i
wodnych
. PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociagdw. Opaski identyfikacyjne
. PN-70/N-01279.08 Wytyczne znakowania rurociagdéw. Tabliczki
. PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagow. Znaki ostrzegawcze
. PN-01270.12 Wytyczne znakowania rurociagéw. Napisy
. BN-75/8846-01 Warunki bezpieczenstwa pracy i ruchu pociagdow
. PN-68/B-0605 Roboty ziemne — wymogi w zakresie wykonywania i badania
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D — 04.04.00 — Podbudowy z kruszyw.

D-04.04.00 - PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
D-04.04.04 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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D-04.04.00 - PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne

dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i

gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu W

optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.04 - Podbudowa

Z thucznia kamiennego,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.



111

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie Kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
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krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 Kkruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gormej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.3. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
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- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.4. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce

wibracyjne.

4.Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. = Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgsotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,

lub wedlug zalecen Inzyniera.

6.3.4. WlasSciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Réwnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny

pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
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wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.04 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego w zwiazku z

wykonaniem nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.
Podbudowa z tlucznia kamiennego bedzie stanowi¢ podbudowe remontowanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub

wigcej warstw nos$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 sa:
* kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
* woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112
* thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
* kliniec od 20 mm do 31,5 mm

* kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.



120

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac¢

si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* rowniarek do rozkladania ttucznia 1 klinca,

* walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

* walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa

grubego klincem,

* szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

* walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

* przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢

utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-

krotnego wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
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zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu

rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubo$é zatozona.
Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania uzy¢ walca wibracyjnego lub plytowa zaggszczarke
wibracyjna. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego byly wypetione kruszywem drobnym.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim albo walcem

ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki badan Zamawiajacemu do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.3 i tablicach 112 ST.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne:
* badanie wtasciwosci kruszywa, uziarnienie, jedno badanie na dziennej dziatce roboczej lub
jedno badanie na 600 m2 powierzchni podbudowy. Probka pobrana w sposob losowy z roztozone;j
warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki na biezaco powinny byC¢ przekazywane
Zamawiajacemu.
Badania pelne nalezy zawsze wykona¢ w przypadku zmiany zroédta pobierania materiatow. Pobieranie
probek w sposob losowy.

* badanie grubosci podbudowy. Grubo$¢ warstwy podbudowy — pomiar podczas budowy w
2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, pomiar przed odbiorem
nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od zatozonej o wigcej
niz + 2 cm.
* badanie no$nosci podbudowy — pomiar nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Pomiar wykonaé
wg BN-64/8931-02. Wymagania: zaggszczenia prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztatcenia do pierwotnego jest nie wigkszy niz 2,2. Jednocze$nie wtorny modut nie powinien

by¢ nizszy niz 180 MPa.



122

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.1 Niewlasciwa grubo$¢ — Powierzchnie wadliwe nalezy naprawié, poprzez spulchnienie warstwy i
uzupeknienie lub wybranie warstwy na odpowiednig grubos¢ materialem o odpowiednich wtasciwosciach,

wyrownanie, zaggszczenie 1 ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

6.2.2. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy — jesli bedzie mniejsza od wymaganej to wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci Wykonawca wykona na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttluczniowej obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

* roztozenie kruszywa,

* zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

* przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji

technicznej,

* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego



PN-B-06714-16

4, PN-B-06714-18

5. PN-B-06714-19

6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10.  BN-64/8931-02

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
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D — 05.00.00 — Roboty drogowe - nawierzchnie

D-05.03.05 —- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.23a - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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D-05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu

asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych na wstegpie do SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych Katalog typowych konstrukcji
konstrukcji jezdni nawierzchni podatnych
podatnych, 1983 i polsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu ) ) kategoria ruchu i )
obliczeniowych obliczeniowych
KR4 3361000
R6 (bardzo cigzki) >335

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno -asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednie, ilo$cia asfaltu,
wytworzona w okre$lony sposob, spetniajaca okreslona wymagania.

14.3 . Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieni rownomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, dodawana do lepiszcza

w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa pod.
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1.4.5.Podloze warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spehiajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowane-go
polimerami, to polimeroasfatt musi posiadac aprobate techniczna wydana przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw 1 ich stosowanie w zaleznoSci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[8] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. wymagania wobec materialdéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy Kr 3-6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego ,ze skat:

-magmowych kL I, 11; gat. |
-przeobrazonych jw.
-osadowych jw.

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Kl I; gat. |

C) z surowca naturalnie rozdrobnionego KL 111; gat. |
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2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys | zwir kruszony wg WT/MK CZDP 84 Kl I; gat. |
5 Piasek we PN-B-11113:1996 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium -
drogowego
7 Asfalt drogowy waPN-C-96170:1965 D50Y, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy we TWT PAD. Prace IBDiM 4/93 DE30 A.B.
DESO .AB.C.
DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.1; gat.1

2) tylko dolomity kl. J; gat. 1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez

ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego.

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane

i wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skak:
- magmowych kKl I, 1Y ; gat.1
- przeobrazonych jw.
- osadowych j.w.

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)? kl. I; gat.1
C) z surowca naturalnie

rozdrobnionego kKl I, 1Y ; gat.1
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy

1i2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-94 112].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia, korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.
- skrapiarek

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich.

- walcow ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt.

Polimeroasfalt nalezy przewozie zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11 ]
oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3. Wypelniacz.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozie dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozie pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe

W czasie transportu mieszanka powinny by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku me powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki.
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. 1+6.
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w tablicy 4 Ip. 7-9.

5.2.2. Warstwa wigZgca, wyréwnawcze i wzmacniajaca z betonu asfaltowego.

Rzgdne krzywych  granicznych

wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano

w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej wyrownawczej

uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej ,

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla: probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego.

Lp. i
p Wihasciwodci Kategoria ruchu
KR3-6
1 0/12.8: 0/16; 0/20
Uziarnienie mieszanki, mm
2 |Modlit sztywnosci petzania ¥, MPa =140
3 |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN =10.0%
4 |Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  60° C. mm 2,0+4,5
5 |Wolna przestrzen w probkach Marshatla. % v/v 2,0+4,0
6 |Wypeienie wolnej przestrzeni w probkach 78,0-86,0
Narchalla 04
Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 35:50
, 0 uziarnieniu: cm 40+5.0
- 0/6,3
’ 5,0+7,0
- 0/8
- 0128
8 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =98.0
9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 2,050
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,

wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
KR 3-6
Mieszanka mineralna ,mm
0,25
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 80-100
16,0 70+90
12,8 62+83
6,6 55+74
8,9 50+69
6,3 45+63
4,0 32+52
2,0 25+41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59+75)
0,85 1630
0,42 10+22
0,30 9+19
0,18 6+14
0,15 5+13
0,075 4+6
Orientacyjna zawarto$¢ asfalty w mieszance
mineralno asfaltowej, % m/m 4,0+5,5
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Rys. 11 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,

wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

KR 3-6
Lo . 0/16; 0,20;
1 [Uzdatnienie mieszanki, mm
0/25
2 |Modut sztywnosci pelzania”, MPa =16,0
3 [Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° =110
LN
4 |Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 15440
60° C, mm T
5 |[Wolna przestrzen w probkach
4,5+8,0
Marshalla, zageszczonych 2x75 uderzen,
6 |Wypehlienie wolnej przestrzeni w 750
probce Marshalla, % ’
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7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm:

-0/12,8

-0/16

- 0/20 4060
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy %. =98,0
9 [Wolna przestrzen w warstwie,v/v 5,0-9,0

1) oznaczona wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrownawczej

5.3.. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno -asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym tub ciaglym
zapewniajace] prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznoéci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika

Jezeli jest przewidziane dodanie s$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
- dla D 50 145° C+165° C
- dlaD 70 140° C+160° C
- dla D 100 135° C+160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- zD50 140° C +170° C
- zD 70 135° C+165° C
- z D100 130° C+160° C
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- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako

odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng Wiazaca
2 Drogi klasy IV i V 9 12

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody

z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8;

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub. uplynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podloze do wykonania warstwy z

mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza

7z acfaltn ninkvnnioneon  ko/m?2

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa |0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa

2 o L 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu hib

3 - 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego cementem
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

4 POWaE) 152,05

powierzchni

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
Pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre§lonym w ST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe.

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano

w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego.

Lp.
P Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m

1 [Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub |0,3-0,5

wzmacniajaca

3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci 0,5+1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym  sterowaniem  grubo$ci  warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mnigj

niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji przedstawi¢ wyniki tych. badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

Lp. Czgstotliwos¢ badan
Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralne} | Wg wskazan inspektora nadzoru

Sktad  mieszanki  mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwomi Wg wskazan inspektora nadzoru

3 Wiasciwos$ci asfaltu Wg wskazan inspektora nadzoru
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4 "Wiasciwosci wypelniacza Wg wskazan inspektora nadzoru
5 Wtasciwosci kruszywa Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ci
. . 0zor ciagly
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- .
asfaltowej JW-
9 Wilasciwosci  probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w| Wg wskazan inspektora nadzoru
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna  by¢ zgodna

z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
Z tolerancja okre$lona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwos$ci kruszywa.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wilasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania _dotyczace cech geometrycznych i  wladciwosci  warstw  nawierzchni

Z betonu asfaltoweqo.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokosé warstwy  $cieralnej z  betonu  asfaltowego powinna  by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z

kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na mej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg

BN-68/8931-04 [9] me powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp.
P Minimalna czestotliwos$¢ badan
Badana cecha i
pomiar6w
1 Szeroko$¢ warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
2 Réwnos¢ warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
3 Spadki poprzeczne warstwy Wg wskazan inspektora hadzoru
4 Rzgdne wysokosciowe Wg wskazan inspektora nadzoru
warstwy
5 Uksztaltowanie osi w planie Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Grubosc wykonywanej Wg wskazan inspektora nadzoru
warstwy
7 Z}acza podtuzne i poprzeczne Cala dlugos¢ ztacza
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8 Krawedz, obramowanie Cala dhugosé
warstwy

9 Wyglad warstwy Ocena ciagta

10 Zageszczenie warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru

11 Wolna przestrzen w warstwie jow.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm.

Lp. . Warstwa Warstwa
Drogi i place . o
Scieralna wigzgca
1 Drogi klasy I, 11, 111 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie 0si w planie.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,

z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz

pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg¢, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT - nie dotyczy..

8. ODBIOR ROBOT - nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI — wynagrodzenie ryczaltowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania.
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 1997.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -1994. WT/MK-CZDP84
Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i ZWirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Zasady
projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno -bitumicznych metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995



D-05.03.23a —- NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
1 ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej
na.

— drogach lokalnych i dojazdowych,

— ulicach osiedlowych i zbiorczych,

— przystankach autobusowych, peronach i ciagach pieszo-jezdnych,

— placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,

— chodnikach, alejach spacerowych, Sciezkach, pasazach,

— $ciezkach rowerowych.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowa¢ do napraw na

wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory

umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym

materialem wypetniajacym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej
na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonym materiatem

wypehiajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej

o powierzchni do okoto 5m?
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1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25%

jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

Wymagania dotyczace materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z betonowe;j kostki

brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej dla drég, ulic oraz placéw i chodnikow” [2] pkt 2.

W mozliwie najwigkszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni. Nowy material uzupetniajacy powinien by¢

tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejace;.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], dla recznego
uktadania betonowej kostki brukowej na matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzgtu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania
kostek 1 usuwania zalew, dtut, mtotkow brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkéw pneumatycznych,
dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialdow wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

Wymagania dotyczace transportu materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej

kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

zapadnigcia 1 wyboje fragmentow nawierzchni,

przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub peknigciami w spoinach pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materialu wypetniajacego
kostki,

osiadanie nawierzchni w miejscu przekopoéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

nierownos$ci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,

kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnig w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

1.

2.

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

utozenie nawierzchni

— spulchnienie i ewentualne uzupeienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypelnieniem spoin,



145

— pielegnacje nawierzchni.

5.4, Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania
nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie
szerokosci jezdni.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej

kostki brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami
stalowymi itp. Uzyskuje si¢ dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawa cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami
stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypelnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy
oczyscic¢ za pomoca haczykow, szczotek stalowych rgcznych lub mechanicznych, dhut, topatek itp.

Stwardnialq stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sig,
wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczona gorng jej warstwe.

Material kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy

doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.
5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podioza gruntowego.
Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wlasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do
akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do

180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
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Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem
przed przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, kostki
otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material kostkowy
powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostkeg nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupehni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

Rowno$¢ nawierzchni sprawdza sig tata, zachowujac wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy
zachowac taka sama, jaka wystgpuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypenia sig takim samym materialem, jaki wystgpowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speilniajaca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jesli

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
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Szczeliny dylatacyjne wypelnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub
syntetycznymi masami uszczelniajacymi, okre§lonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Remontowana nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklego cementu portlandzkiego do podsypki i

wypelnienia spoin jak wyze;j.

6.Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych wg SST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w SST D-05.03.23a
[2] , ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



148

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czastkowego nawierzchni z

kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo Wartosci dopuszczalne
$¢ badan
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbgdna
1 1raz . .
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbioérkowe nawierzchni )
) . Akceptacja tylko kostek
2 |imateriat kostkowy odzyskany z 1raz )
o nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
) Ocena o
3 |Podbudowa i podtoze gruntowe _ doktadnoscia
ciagta ] ]
powierzchni +1 cm
Ocena Odchytka grubosci + 1
4 | Podsypka .
ciagta cm
Ulozenie kostek (rodzaj, ksztatt, Ocena
5 ) ) . Wg pktu 5.4.4
wymiary, barwa, desen utozenia) ciagla
W pktu 5.4.4
6 Rownos$¢ nawierzchni w profilu Ocena Prze$wity pomigdzy
podtuznym i poprzecznym ciagla lata a powierzchnia
do 8 mm
Wypehienie spoin i szczelin Ocena
7 ) ] _ WQg pktu 5.4.4
w nawierzchni ciagla

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
i wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktdre powinny by¢ jednakowe z
otaczajaca nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

— prawidtowos$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego

nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejace;j,
— ew. remont podbudowy i podloza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostek,
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— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie
obejmuje ew. wystgpujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawgzniki, $cieki), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez

odpowiednie OST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
Polskie Normy i normy branzowe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowe;j kostki

brukowej obowiazuja wedtug SST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogélne specyfikacije techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic

oraz placow i chodnikow.
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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D - 06.00.00 — Roboty wykonczeniowe.

D.06.01.01. - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I CIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru ubezpieczen skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch SST..

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem umocnienia skarp oraz rowow narzutem kamiennym:

- reczne wyrownanie 1 zaggszczenie podtoza gruntowego

- umocnienie skarp i rowoéw poprzez darniowanie lub humusowanie i obsiew trawa

- wykonanie narzutu z kamienia tamanego o trakcji 120 — 150 mm, dowiezionego

transportem do miejsca wybudowania.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie — pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina

W sposob trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na plask, z pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegltych z przewiazaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyZzowanie) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2 % czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczaniem.

1.4.6. Moletowanie — proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni

gruntu.
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1.4.8. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach .

1.4.9. Prefabrykat — element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina — mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
wlokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin
motylkowatych, stuzacych do umocnienia i zadarniania powierzchni.

1.411. Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny ) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnegtrznie potaczonych elementow),
geomembrany ( folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenna strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie — naniesienie na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie — sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna — warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera — ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekoOw objetymi niniejsza ST sa:



154

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- prefabrykaty betonowe,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo, - cement,

- Zaprawa cementowa,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

- beton niekonstrukcyjny wg M.13.02.01

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a). optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
b). zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢). zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d). kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023;1999

[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kamien lamany.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna cieku objetych niniejsza specyfikacja
jest kamien tamany.

Do wykonania narzutu nalezy uzy¢ materialu kamiennego pochodzacego z twardych, nie
zwietrzalych 1 odpornych na dziatanie wody 1 mrozu rodzajow skat. Moga to by¢ zarowno
otoczaki, jak kamien tamany ze skat typu granit, bazalt, itp. Minimalny wymiar pojedynczych
kamieni nie moze by¢ mniejszy niz 120 — 150 mm. Srednica zastgpcza najwiekszych
uzywanych kamieni nie powinny przekracza¢ 400 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu

kamiennego pochodzacego z rozbiorki.
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Rodzaj i frakcja materialu kamiennego do zastosowania powinien bezwzglednie uzyska¢ przed
wbudowaniem akceptacj¢ zarzadzajacego realizacja umowy (inspektora nadzoru
inwestorskiego).

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Beton niekonstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom M.13.02.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowe;,
brony chwastownika — zgrzebta, watowltoki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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Ubezpieczenie narzutem kamiennym na skarpie i dnie koryta ciecku mozna wykonac¢ r¢cznie lub
sposobem mechanicznym. Do wykonywania narzutu kamiennego w technologii
wykorzystujacej sprz¢t mechaniczny mozna stosowac tadowarki (dowozace jednocze$nie
kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), koparki podsigbierne lub koparki
chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach narzutu nalezy wyréwnac¢ i zaklinowac
recznie (w przypadku narzutu podwodnego wykonanego w wodzie o glebokosci

przekraczajacej | m wyroOwnanie narzutu nalezy wykona¢ przy uzyciu zespotu nurkow).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton

osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,

w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do
1,0 m. Ulozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zaggsci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motyvlkowymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a). wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2.), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1 %,

b). obsianie warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, warstwy oraz pochylenia skarp),

¢). naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)

metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,005 kg/m®.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w

optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i plyty betonowe

azurowe.
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Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I; > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonywanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 %
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

6.3.Kontrola jakosci umocnienia prefabrykatami

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie — zgodnego z pktem 5.7,

- szeroko$ci dna koryta — dopuszczalna odchytka & 2 cm,

- odchylenie linii $cieku w planie od linii projektowanej — na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami — pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez

humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, elementami prefabrykowanymi.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materialow

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

2.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

w

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

SN

. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popity lotne.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D —10.00.00 — Inne roboty

D -10.02.01- TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
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D.10.02.01 - TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu w ramach budowy sieci wodociagowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego i pionowego zwiazanego z wykonaniem

tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczenie okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,

ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny

posiada¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i

chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgSci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub

tymczasowego (T).

1.411. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta

pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.412. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog, stosowane

samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptynegto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasno$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia

po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas

uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy z napisami albo symbolami umieszczony na

konstrukcji wsporczej.

1.4.16. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku;

tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.17. Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane

jako malowane lub oklejane.

1.4.18. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane

jest z materiatu o odbiciu powrotnym — Wspotdroznym).
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1.4.19. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana

jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.20. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiami ogélnymi” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do poziomego oznakowania drog.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speilnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o

barwie zoltej.

2.3. Materialy do pionowego oznakowania drog.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma
lub aprobata techniczna wydana przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw wytworey, ktory
posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drog wydane
przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyroboéw znakiem bezpieczenstwa
2.4. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w

aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
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drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalna do wielkosci i1 czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

Obowiazkiem Wykonawcy jest wykonanie organizacji ruchu drogowego zgodnie z zatwierdzonym

projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.3. Wykonanie oznakowania poziomego

Do wykonywania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty

techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.4. Wykonanie oznakowania pionoweqo

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z Zatacznikami nr
1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorma czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola materialow

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Do jednorazowo wysylanego materialu (np. beton) dotaczony powinien by¢ dokument

potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa tymczasowej organizacji ruchu jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbior robot dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢

oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie i uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
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dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

- zakup elementoéw znakow pionowych oraz materiatdbw do wykonania oznakowania poziomego,

- wykonanie oraz zatwierdzenie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,

- demontaz oznakowania pionowego oraz poziomego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.

3a

4 a.

5a.

5b.

PN-85/0-79252

. PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

. PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

. PN-EN 1871:2003
. PN-EN 13036-4:

2004(U)

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu.
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda

pomiaru oporow poslizgu/poslizgnig¢cia na powierzchni: proba wahadta.
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe

10.

11.
12.

13.

14.

15.

warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow

deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

Opracowal:

mgr inz. Edward Smentek
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